实验 
	1
	图形匹配
图形匹配
描述物体运动最好的方式之一就是绘制出位置、速度、加速度随时间的关系图像。从以上的图像中可以得到物体的运动方向、运动速度、运动距离，并且可以知道它是在加速还是减速。在本实验中，你将通过一个运动传感器测量自己在教室内的走动，并绘制实时图像来验证这些信息。
运动传感器可以测量它发出的一束高频声波脉冲经运动物体反射，并返回到探测器这个过程的时间。通过这个时间和声音的传播速度，采集器可以计算得到传感器与物体间的距离，也即物体的运动位置。又通过位置的变化可以计算出物体的速度和加速度。所有这些信息都可以绘制成图像。而对运动图像的定性分析可以帮助你深入了解运动学的概念。
[image: ]
图1
实验目的
· 分析学生在教室中行走的运动情况
· 猜想、手绘、验证位置随时间变化的运动图像
· 猜想、手绘、验证速度随时间变化的运动图像
实验材料
电脑								Logger Pro					
威尼尔采集器						威尼尔运动传感器			
胶带								米尺
问题讨论
1、 以下是四个位置与时间的关系图像。请选出与描述相匹配的运动情形，并说明原因。
a.	物体保持静止
b.	物体沿着正方向匀速运动
c.	物体沿着负方向匀速运动
d.	物体从静止沿着正方向加速运动
[image: PWV-1(A)-prelim-COMP-S]2、以下是四个速度与时间的关系图像。请选出与描述相匹配的运动情形，并说明原因。
a.	物体保持静止
b.	物体沿着正方向匀速运动
c.	物体沿着负方向匀速运动
d.	物体从静止沿着正方向加速运动
[image: PWV-1(B)-prelim-COMP-S]实验步骤
[bookmark: _GoBack]第一部分 预备实验
1、 [image: Switch right]连接运动传感器到采集器的数字接口，设置灵敏度开关为“球/行走“状态
2、 把运动传感器放置在一个至少有4米长的开阔空间，在地板上使用短条的胶带，标出离运动传感器1米，2米，3米和4米的位置。
3、 从“物理使用Vernier”文件夹中，打开文件“01a 图跟随”。观察位置读数。来回移动并确认读数有效。
4、 当你以恒定的速度离开传感器时，使用Logger Pro来产生你的运动图。 要做到这一点，请站在距离运动传感器约1米的地方，并请实验室小伙伴帮忙点击[image: ]。当你开始听到滴答声时，慢慢远离移动传感器。
5、 检查图像。猜想并画出当你加快脚步时，位置与时间的关系。使用“运动传感器”检验你的预测。
第二部分 位置与时间的图形匹配
6、 打开实验文件“01b 图跟随”。将显示一个设定好的位置与时间的目标图像。
7、 试着描述你将通过怎样的行走方式能产生上面的目标图像。
8、 为了验证你的猜想，请选择一个起始点，然后站在这个点上。通过单击[image: ]开始数据采集。当你听到运动传感器发出的滴答声时，用能与电脑屏幕上图像匹配的运动方式来行走。
9、 如果你不成功，重复这个过程，直到你的动作与屏幕上的图形紧密匹配。 打印或绘制出你所有尝试中最好的数据图像。
10、 从“数据”菜单中选择“删除数据组”，然后单击”生成图匹配”图标。 显示新的目标图形。使用新的目标图形重复步骤7-9。
11、在回到第三部分之前，回答第二部分的分析问题。
第三部分  速度与时间的图形匹配
12、打开实验文件“01d 图跟随”， 将显示一个设定好的速度与时间的目标图像。
13、试着描述你将通过怎样的行走方式能产生这个目标图像。
14、为了验证你的猜想，请选择一个起始点，然后站在这个点上。通过单击[image: ]开始数据采集。当你听到运动传感器发出的滴答声时，用能与电脑屏幕上图像匹配的运动方式来行走。匹配速度图像与匹配位移图像相比要更困难。重复你的实验直到获得较好的图形匹配，打印或绘制出你最好的匹配图。
15、从“数据”菜单中选择“删除数据组”，然后单击”生成图匹配”图标 [image: Generate-Graph-Match_B&W]。 显示新的目标图形。使用新的目标图形重复步骤13-14。
16、拿掉地上的胶带
17、继续第三部分的问题分析。
实验分析 
第二部分 位移与时间图像匹配
1、 描述一下：你通过怎样的行走方式来匹配每个图像。
2、解释位移与时间图像中斜率的意义。对正斜率和负斜率进行讨论。
3、位移与时间图像的斜率为0，对应哪种类型的运动？
4、位移与时间图像的斜率为常数，对应哪种类型的运动？
5、位移与时间图像的斜率是变化的，对应哪种类型的运动？用运动传感器来验证你对这些问题的回答。
第三部分 速度与时间图像匹配
6、描述你在每个匹配图像时是如何移动的。
7、速度与时间图像的斜率为0，对应哪种类型的运动？
8、速度与时间图像的斜率不为0，对应哪种类型的运动？用运动传感器来验证你的回答。
知识扩展
1、 举行一场图形匹配挑战。从数据菜单中选择清除所有数据。使用Logger Pro中的“预测“工具来绘制位置与时间的关系图：从“分析”菜单中选择“绘制预测”，绘制一个新的目标图。在课堂上找另一名学生来匹配你的图表。让其他学生以同样的方式挑战你。
2、以类似的方式创建速度与时间的挑战。
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